
 

Die Defossilisierung industrieller Prozesse steht angesichts der hohen Anforderungen an Prozesswärme sowie 
der komplexen technischen, wirtschaftlichen und zeitlichen Rahmenbedingungen vor erheblichen 
Herausforderungen. Da die Dampferzeugung derzeit für einen signifikanten Anteil der CO2-Emissionen 
verantwortlich ist, rücken Hochtemperaturwärmepumpen (HTWP) für die Wärmebereitstellung und die 
Abwärmenutzung in den Fokus. Dieser Beitrag vergleicht zwei wegweisende Ansätze zur effizienten 
Dampfbereitstellung: die dampferzeugende HTWP mit konventionellen Kältemitteln und die offene 
Wärmepumpe mit Wasser als natürlichem Kältemittel (R-718) zur direkten Dampfkompression. 
Besonderes Augenmerk liegt auf dem Einsatz von R-718, das aufgrund seiner hervorragenden 
thermodynamischen Eigenschaften für hohe Temperaturen prädestiniert ist. Im Projekt „GreenSteam“ wurde 
das Konzept einer HFO-basierten HTWP zur Dampferzeugung mittels Simulation und experimenteller 
Validierung analysiert. Aktuell adressiert das Projekt „MVR-Spindel“ die mechanische Verdichtung mittels 
eines Schrauben-Spindel-Verdichters. Die Wahl des Schrauben-Spindel-Konzepts begründet sich in den hohen 
Druckverhältnissen bei hohen Volumenströmen in einer einzelnen Verdichtungsstufe. Simulationsergebnisse 
verdeutlichen das Potenzial dieser Technologien, den Primärenergiebedarf sowie die Treibhausgasemissionen 
industrieller Dampfnetze signifikant zu senken. Zudem werden Einblicke in den aktuellen Stand der 
Entwicklung des Schrauben-Spindel-Verdichters gegeben. 
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R-718 als Hochtemperatur-Kältemittel: 
Der Weg zur CO2-neutralen Dampferzeugung 
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