
DKV‐Forschungsbericht Nr. 72 

Hendrik Glaser  

Beträge zur Betriebsoptimierung solarthermisch 
betriebener Adsorptionskälteanlagen  

2005 

978‐3‐932715‐75‐4 

 

 
 
Kurzfassung 
 
Das wissenschaftliche Ziel dieser Arbeit ist – neben der Erstellung quantitativer Aussagen zur Energie‐
bilanz  der  Solarenergienutzung  und  qualitativer  Aussagen  zur  solarthermischen  Adsorptionskälte‐
technik  –  die  Ableitung  allgemeingültiger  Richtlinien  zur  regelungstechnischen  Auslegung  des 
Gesamtsystems  und  der  Systemeinbindung  solarthermisch  betriebener  Adsorptionskälteanlagen. 
Hierzu  gehört  die  Ausarbeitung  einer  Regelstrategie  zur  energie‐effizienten  Betriebsweise  der 
gesamten  Anlagentechnik.  Dabei  steht  die  optimale  Ausnutzung  des  solaren  Angebots  im  Vorder‐
grund. Besondere Berücksichtigung findet die gemeinsame Betrachtung der Kältelastseite (Teilklima‐
anlagen) mit der Kaltwassererzeugung und Kaltwasserverteilung (Adsorptionskältesystemtechnik), da 
beide  Teilsysteme  in  einer  hydraulischen  und  regelungstechnischen  Wechselwirkung  zueinander 
stehen. Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Entwicklung und Implementierung eines verbesserten 
Steuerungs‐ und Regelungskonzepts für die Adsorptionskältemaschine. 

Die Verbesserung der Regelungsstrategie über eine Modellbildung des Gesamtsystems und über das 
Teilsystem  Adsorptionskältemaschine  hat  sich  bisher  als  unzureichend  erwiesen,  weil  die  in  sehr 
kurzen  Zeitintervallen  ablaufenden  instationären  Prozesse  mit  stationären  Ansätzen  beschrieben 
wurden [vgl. Fraunhofer ISE (2001): Modellierung und messtechnische Bewertung einer Adsorptions‐
kältemaschine  in  einer  solarthermisch  unterstützten  Kälteanlage]  und  die  vom  Hersteller  der 
Adsorptionskältemaschine  veröffentlichten  Leistungsdaten  in  der  Betriebspraxis  nicht  erreicht 
wurden. 

Die  Ausarbeitung  hat  drei  thematische  Schwerpunkte,  die  im  Rahmen  der  Gliederung  Beachtung 
finden: 

Im Kapitel „Grundlagen“ werden die Grundbegriffe der Regelungs‐ und Steuerungstechnik erläutert, 
die  unterschiedlichen  thermischen  Solarenergiewandler  vorgestellt  und  abschließend  die 
physikalischen  Vorgänge  der  Adsorption  und  die  Funktionsweise  der  Adsorptionskältemaschine 
ausführlich beschrieben. Der zweite Themenbereich (Kapitel 3 und 4) umfasst die Beschreibung der 
am  Universitätsklinikum  Freiburg  installierten  Systemtechnik  zur  solarthermischen  Kälteerzeugung 
sowie die Darstellung des Aufbaus der dazugehörigen Messtechnik.  Im Anschluss daran werden die 
über  einen  Zeitraum  von  drei  Jahren  ermittelten  Messwerte  analysiert  und  diskutiert  sowie 
allgemeingültige Richtlinien zur regelungs‐technischen und hydraulischen Auslegung formuliert. 


