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1877 Patentschrift Kälteerzeugungsmaschine

Proprietary and Confidential

Der Kaltdampfprozess



1888 Lebensmittelkühlung auf Schiffen

Proprietary and Confidential

Aus Sicherheitsgründen mit Kältemittel CO2



1921 Kohlensäurekältemaschine

Proprietary and Confidential

Professor Dr. R. Plank-Danzig

Versuche mit Zusatzkompression bei hohen 
Kondensatordrücken, zur Steigerung der 
Kälteleistung und Wirtschaftlichkeit



1930 Herstellung von FCKW

Proprietary and Confidential

Einsatz in:

- Sicherheitskältemittel in Kälteanlagen
- Treibgas in Sprühdosen, Schaumstoffen
- Reinigungs-/ Lösungsmittel

Fluorierte und chlorierte Kohlenwasserstoffe

Am bekanntesten sind:

- FCKW: R12, R502
- HFCKW: R22
- HFKW: R404, R134a, R407C, R410A



Ca. 1955 Blumenkühlung 

Proprietary and Confidential

Mit einzelnen Verdichtersätzen

1952 Service Fahrzeug



1973 Autofreie Sonntage

Proprietary and Confidential

Energiekosten senken in der Kältetechnik

- Nachtrollos
- Nachtabdeckungen



1979 Auslegung von Wärmeübertragern 

Proprietary and Confidential

Teillogarithmische Diagramme

Kühlwasser 
Druckverlust

Kühlwasser 
Volumenstrom



Ca. 1980 Verbundkältesatz 

Proprietary and Confidential

Mit dynamischer Ölrückführung, Kältemittel R12, R502 



Ca. 1980 Verbundkältesysteme

Proprietary and Confidential

Normal-/ Tiefkühlung, Wärerückgewinnung



Ca. 1985 el. Verbundkältesteuerung 

Proprietary and Confidential

Linde/ Eckelmann VS 1000



Ca. 1985 Wärmerückgewinnungssysteme

Proprietary and Confidential

Mit Wärmepumpe Direktbeheizung



1987 Montrealer Protokoll

Proprietary and Confidential

Verbot Ozon abbauender Stoffe

1991 FCKW R12 in Deutschland (FCKWHalonVerbV)
1995 FCKW R12 in Kühlschränken in Europa
2000 HFCKW R22 in Deutschland für Neuanlagen

Nachfolger wurden die teilfluorierten HFKW, 
R404A, R134a



1994 Kälteanlagen mit NH3

Proprietary and Confidential

Indirekt mit Sole



1996 Kälteanlagen mit R290

Proprietary and Confidential

Indirekt mit Sole
Ex-Schutz mit separatem 

Schaltschrank



2002 TEWI für Kälteanlage mit R404A

Proprietary and Confidential

Vortrag DKV Magdeburg 2002

1) Stand 2002



2000 CO2-Verbundkältesysteme unterkritisch

Proprietary and Confidential

2002 CO2-Verbundkältesysteme überkritisch



2008 www.VDMA-Effizienz-Quickcheck.org 

Proprietary and Confidential



Proprietary and Confidential

2008 www.VDMA-Effizienz-Quickcheck.org 



Proprietary and Confidential

2008 www.VDMA-Effizienz-Quickcheck.org 

Meilensteine:

- Glastüren, Glaschiebedeckel
- EC-Ventilatoren
- el. Expansionsventile (EEV)
- LED-Beleuchtung
- Kältemittel CO2

120%

100%

60%

+20%

-40%

0%



2014 F-GASE VERORDNUNG (EU/517/2014) 

Proprietary and Confidential



2014 F-GASE VERORDNUNG (EU/517/2014) 

Proprietary and Confidential

Phase Down, 
Mengenverknappung

Verteuerung von 
Kältemitteln mit 

hohem GWP



2014 Ejektoren in CO2-Systemen

Proprietary and Confidential



Kältetechnische Meilensteine im Supermarkt

Proprietary and Confidential

Danke schön!

Kontakt: Bernd.Heinbokel@Carrier.com
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