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EINLEITUNG T

Name:

Ziel:

Laufzeit:

FFG-Nr.:

18.11.2022

NEXxt geneRatiOn turbo compressor heat pump

Machbarkeitsanalyse fur den Einsatz von Turboverdichtern
bei Hochtemperatur-Industriewarmepumpen mit
Nutzungstemperaturen zwischen 150-250°C und einer
Leistungsgrofe von ca. TMW,, E

18 Monate (10/2021 — 03/2023)
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https://projekte.ffg.at/projekt/4174832
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Untersuchung der Machbarkeit von geschlossenen Warmepumpenkreislaufe:
* mit olfreien Turboverdichtern

* bei LeistungsgroBen von ca. 1MW, und Nutzungstemperaturen bis etwa 250°C.
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KONZEPTBESCHREIBUNG y, | | .
KALTEMITTELVORAUSWAHL

. Kritische Sicherheits- Azl
Bezeichnung o temperatur
Temperatur (°C) klasse (°C)
R1233zd(E) 166,4 ~0 1 A1 276,84
R1336mzz(Z) 171,3 0 2 A1 >250
R1336mzz(E) 137.7 0 18 A1 >250
R601 (Pentan) 196,5 0 5 A3 376,84
R600 (n-Butan) 152,0 0 4 A3 301,84
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KONZEPTBESCHREIBUNG T
KREISLAUFDESIGNS
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KONZEPTBESCHREIBUNG
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VERGLEICHSRECHNUNGEN T
RANDBEDINGUNGEN

Simulationen auf Qu = 1MW
Basis des Tout _ 200 °C
Kreislaufdesigns

. ATgini = 40 K bzw. 40/30/20 K fur Untersuchung zur Teillast
,Referenz
Tsigurce =95°C
ATsource = 5K
Tevap = 90 °C

Nis = 0,76
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VERGLEICHSRECHNUNGEN y, | | .
IDEALER HOCHDRUCK
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VERGLEICHSRECHNUNGEN y, | | .
COP & DRUCKVERHALTNISBEREICHE
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VERGLEICHSRECHNUNGEN y, | | .
DRUCKNIVEAUS
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* Pachai, A.C.; Arpagaus, C.; Hafner, A.: Screening for new future-proof refrigerants for high-temperature

heat pumps. Dresden, 2021
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VERGLEICHSRECHNUNGEN y, | | .
TEILLAST FUR R1233ZD(E)
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VERGLEICH DER KREISLAUFDESIGNS &

PRAKTISCHE ASPEKTE
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PRAKTISCHE ASPEKTE
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VERGLEICH DER KREISLAUFDESIGNS &
PRAKTISCHE ASPEKTE
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VERGLEICH DER KREISLAUFDESIGNS & . | | P
PRAKTISCHE ASPEKTE
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SCHLUSSFOLGERUNGEN T
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* Druckverhaltnisse bei zweistufiger Verdichtung im technisch machbaren und
sinnvollen Bereich (Pentan R601 und R1336mzz(Z) grenzwertig)

« R1233zd(E) am vielversprechendsten (Augenmerk auf R601 Pentan)

« Optimalhochdruckauswahl zeigt Effizienz- & Einsatzbereich sowie
Drucksensitivitaten

« Zwischendruckexpansionsschaltung als Antwort auf praktische Probleme
des Referenzkreislaufs bei Verwendung von Platten-WUT, jedoch hohe
Komponentenanzahl

« Referenzkreislauf trotzdem realisierbar und kostenkompetitiv (mit
uberflutetem/berieselndem Verdampfer)
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SCHLUSSFOLGERUNGEN & . [
OFFENE PUNKTE

Teillastverhalten (Verdichtermodell fur R1233zd(E))

Maschinenbauliche Aspekte (therm. Belastung, Wellendichtung, etc.)
Antriebstechnische Aspekte (Elektrischer Antrieb, Getriebe, Kihlung, etc.)
Uberschlagige Kostenschatzung

Genauere Betrachtung eines Verdichters fur R601 (Pentan)

Analyse von Anwendungsgebieten

18.11.2022 DKV 2022 24



AUTOREN AIT

TOMORROW TODAY

Verena Sulzgruber Johannes Riedl| Julian Unterluggauer

| gy -
S/, S

Diese Publikation wurde im Rahmen des Projektes ,NERO" (FFG Projektnummer 8
erarbeitet. Projektpartner: TU Wien, Institut fir Energietechnik und Thermodyna

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefoérdert und j
Energieforschungsprogramms 2020 durchgefihrt.



A I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

TOMORROW TODAY

™

Dankeschon!

Johannes Ried]
johannes.riedl@ait.ac.at ,
AIT Austrian Institute of Technology / Ve

Center for Energy - Sustainable
Thermal Energy Systems



mailto:johannes.riedl@ait.ac.at
https://www.linkedin.com/in/riedljohannes/
https://www.ait.ac.at/themen/efficiency-in-industrial-processes-systems
https://www.ait.ac.at/en/research-topics/efficiency-in-industrial-processes-systems

