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Entwicklung eines modellbasierten Gebaudeautomationsservices
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Datengetriebene Reglerentwicklung und -bewertung

iy

@ Analyse

Modellierung SYSICING

bewertung

Architektur- System-
entwurf integrationstest

Regler-
anforderungen

Regler- Regler-
-entwurf implementierung integration

5 Datenbasierte Modellierung fir modellbasierte Cloudservices | Thomas Storek, M.Sc. und Felix Stegemerten, M.Sc. - e —
DKV Tagung 2022 | 18.11.2022

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

E.ON Energy Research Center



Datengetriebene Reglerentwicklung und -bewertung
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Automatische Analyse hybrider System
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The algorithmic analysis of hybrid systems.
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Automatische Analyse hybrider System

Merkmalsauswabhl Clustering
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Referenzalgorithmen mit bekannten Zustandswechseln

m K-Means (Distance Based) m K-Medoids (Distance Based)

m Toeplitz Inverse Covariance-
Based Clustering (TICC)
(Model Based)

Cluster: A _ B . @ . B

Custer A Cluster B

Hallac, D., Vare, S., Boyd, S., Leskovic, J. (2017) Toeplitz Inverse Covariance-Based
Clustering of Multivariate Time Series Data
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m Messdaten eine Laborexperiments einer Warmepumpe
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Vergleich der Zustandsidentifikation mit optimierten Vergleichsalgorithmen

m Optimierte Referenz mit Kenntnis der Ground Truth m Neue Methodik ohne Kenntnis der Ground Truth
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Regelextraktion aus segmentierten Daten

m Optimierte Referenz mit Kenntnis der Ground Truth m Neue Methodik ohne Kenntnis der Ground Truth
Average Score: 0.919 Average Score: 0.931
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Anlagenluberwachung von Warmepumpen

Automatisierte Identifikation von Betriebszustanden in Warmepumpensystemen

Bewertung und Verbesserung der Regelung einer
RLT-Anlage

Modellbasierte Reglerbewertung als Cloudservice
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Datengetriebene Reglerentwicklung und -bewertung
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Modellbasierte Testmethodik fur Gebdudeautomationssysteme

Simulation @

GIE
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der Ergebnisse

Testengine for Building
Controllers (teebco)
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https://api.bawebcontest.aedifion.io/fmu/ui

Optimierte Referenzregelung

m Offene Fragen bei Bewertung

= Was kann der Regler maximal leisten? :
Szenarien

= Was sind optimale KPIs?

m Ansatz Uber Referenzregelung

Steuergrolie
Integral Absoulte Error (IAE) REEE1E Systemmodell
Regler

80
60 Regeldifferenz
40
20 PID-Parameter

0

e | Regeldifferenz
Optimierer

m Optimierung des Referenzreglers PTLTd 1Ak

= Bestmdgliches Verhalten s.t. Ib< P,Ti,Td < ub

= Bestimmung optimaler KPIs
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Anwendungsfall und untersuchter Regelkreis
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Anwendungsfall und untersuchter Regelkreis
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Ursprungszustand der zu untersuchenden Regelung
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Ergebnisse der Methodik flr einzelne Regelkreise

Ventilregelung Pumpenregelung
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Verhalten der Anlage mit verbesserter Regelung
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Direkte Pradiktionsmodellerstellung aus Analysedaten
\—
(7™ )
® Einbettung der Algorithmen in Digitale Zwillinge fur Online-Uberwachung von Anlagen
=
SR
ﬁ Nutzung der Modelle in modellpradiktiven Regelstrategien
L

( 'https://qithub.com/RWTH—EBC/EnStATS

@ Tests am Controller Hardware in the Loop (CHiL)

@ Weiterentwicklung der optimalen Referenzregelung und des Nutzeroutputs
o/

(S Crowd Testing zum Bewerten des Projekts und des Prototyps
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