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_Agenda i

MODULARE WARMEPUMPENSYSTEM FUR FAHRZEUGE

etrofit Kit

Thermische Anforderungen an BEV
Kompaktsystem

Modulares Konzept, Aufbau und Anbindung
Modulares System

o 0k~ Wb e

Vorteile des modularen Warmepumpensystems
|.  Flexibler Systemaufbau und Fahrzeugintegration
Il. Effizienzsteigerung in Teillast
lll.  Verlangerung der Lebensdauer
V. Zusammenfassung
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_etrofit (Diesel = BEV) I

ELEKTRIFIZIERUNG BESTEHENDER BUS AUF ELEKTROANTRIEB

Telematik-
Einheit
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. |
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- Heizung und
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% Vehicle
Control Unit
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Nebenaggrega Antriebsstrang
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_Therm. Anforderungen an BEV Ili

Beispielhaft
Luft Gber Dachkanal ~60 °C (bis 20 kW)

/ Kihlwasser ~80 °C (bis 20 kW)
e

Batterie 25-40 °C (bis 10 kW)
Leistungselektronik 60-80 °C (bis 15 kW)

Boden bis 20 kW
Konvektoren ~60 °C
Geblasekonvektoren ~40 °C

Frontbox ~60 °C (bis 16 kW)
Windschutzscheibe ~80 °C
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_Kompaktsystem i

Beispielhaft
Batterie
Leistungselektronik
Zuheizer
Frontbox Heil3er Solekreislauf

Kalter Solekreislauf
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Modulares Konzept |||

Beispielhaft
!
Batterie
Leistungselektronik
Zuheizer
Frontbox HeiRer Solekreislauf

Kalter Solekreislauf
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Aufbau eines Moduls |||

Beispielhaft .
Warmepumpenmodus
Warmepumpe
Luft/Wasser/Luft Kuhlkreislauf:
L; » - Thermomanagement

Plattenwarmetauscher f—==---

:'“NiE(Ter?uEF““" "': |5
>
1 Y > . .
5 I Pt \ % HeilRes Medium
c aulderer 2 ! '
5 e | 2 Kaltes Medium
S Warmetauscher \ } <
g —— i
EXV )
Innergr Warmetauscher
Plattenwarmetauscher | ==~~~ Heizkreislauf:
Hochdruck | J* N > - Frontbox
HWT - Konvektoren

Deutsche Kalte-
und Klimatagun

DKV.
g = A

Jahrestagung in Magdeburg 2022



_Kaltekreislauf in p-n-Diagramm

Elektronisches Expansionsventil
EXV
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_Modulares System (]

Beispielhaft
[I
~| HD
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Isentroper Wirkungsgrad im Teillast 1]
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Isentroper Wirkungsgrad Ili

Beispielhaft
70 modular
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Leistungsdeckung
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Leistungsdeckung (]
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COP-Verbesserung |||
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_Energieeinsparung

Beispielhaft
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_Lebensdauer i

Beispielhaft
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Vorteile: Zusammenfassung H

= Flexible Integration

= Flexible Applikation in Abhangigkeit von den Anforderungen (z.B. Gelenkbus, Kaltland)
= Einfache Regelung

= Steigerung der Effizienz in Teillast

= Steigerung der Lebensdauer bzgl. der Verteilung der Betriebsstunden

= Zusatzliche Effizienz- und Lebensdauereffekt durch die Vorkonditionierung

= Fehleridentifikation und Diagnose

= Einfache und kostenglnstigere Reparatur

= Geringere Leckage infolge der kleinen Gleitringdichtung (bei nicht hermetischen
Systemen)

= Kostengunstige Komponenten (aus dem automotiven Bereich)
=  Gewichts- und Bauraumvorteile
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- Kontakt i

Dr. Kemal-Edip Yildirim
Expert Thermal management/ Innovations

kemal-edip.yildirim@peppermotion.com
linkedin.com/in/kemal-edip-dr-yildirim-4349271b8

pepper motion GmbH | Alemannenstr. 14 | 85095 Denkendorf | Deutschland | www.peppermotion.com
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