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Verwasserte Effizienz ?

Wie wassergeflihrte Systeme die Gesamteffizienz beeinflussen kénnen

DKV Tagung 2022, Magdeburg
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Kaltwassersatze zur Gebaudeklimatisierung
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Energiebedarfe - HVAC Infrastruktur

Beispiel Klimatisierung gréBerer Gebaude m Chillers

m Chilled Water Pumps

m Condenser Water Pumps
Cooling Tower Fans

m Air Ciculation Fans
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Gebaudeeffizienz / Klimaeffizienz

jﬁ ,Klimatisierung ok™
N
: i Oft unklar :
Y 18 Betrieb gemaB Planung ?
. . ’/ Ll -
e Effizienz ok ?

Em Mehr Komfort moglich ?

Einsparungen maoglich ?
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Ist das so ?
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Messungen

Temperaturen Wasser

realer Gebaude Volumenstrom Wasser

Stromaufnahmen
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Messergebnisse
Wassertemperaturen

Vorlauf & Rucklauf

MAIN HEADER SUP:EI-':;IS RETURN WATER MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER
TEMP TEMP
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TEMPERATURE IN CELSIUS DEGREE
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Messergebnisse

Wassertemperaturen
Vorlauf & Rucklauf

Forced AHUs
to open to
reach stability

TEMPERATURE IN CELSIUS DEGREE

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

TIME OVERLAPPED

Gebaude 4 Instabil

7 | Hydronic Balancing & Control ENGINEERING TOMORROW M




Wasserseitig = Hydraulik
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Losung : Hydraulischer Abgleich

Ohne Abgleich (9 Statisch

Volllast
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Losung : Hydraulischer Abgleich

Ohne Abgleich (9 Statisch

Teillast
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Losung : Hydraulischer Abgleich

Volllast

L
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Losung : Hydraulischer Abgleich

VTeiIIast
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Manuelles Ventil + 2-Wege-Ventil

Cooling
(oe]]

2-Wege-Ventil
Regulierung : Temperatur-Sollwert

Durchfluss-Schwankungen aufgrund
Druckunterschieden

Manuelles Ventil
Feste Einstellung.

Einstellung individuell fir jede AHU.

Druckunabhangiges Ventil

Cooling
Coil

Druckunabhdngiges Regelventil

Pressure Independent Balancing & Control Valve
(z.B. Danfoss AB-QM)

Selbsttatige dynamische Anpassung
Stabile Regelung auch bei Druckschwnakungen

Einfache Einstellung
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Hydraulischer Abgleich mit druckunabhangigen Regelventilen

Kritische
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Gebause 1

Vor Umriistung Nach Umristung
Dynamischer hydraulischer Abgleich

MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER Flow ratio
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Gebaude 1 CHILLER PLANT PERFORMANCE PLANT EFFICIENCY
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Gebaude 1

PLANT CAPACITY VS CONSUMPTION
Save 37% energy

After Retrofit after fine tuning
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Gebaude 2

Vor Umriistung Nach Umristung
Dynamischer hydraulischer Abgleich

MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER FLOW RATIO
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Gebiude 2 CHILLER PLANT PEREORMANCE Cumulative Plant Efficiency
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Gebaude 2

Plant Capacity vs Consumption
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Gebaude 3

Vor Umrlstung Nach Umrustung
Dynamischer hydraulischer Abgleich

MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER MAIN HEADER SUPPLY VS RETURN WATER Flow ratio
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Beispiel 3 CHILLER PLANT PERFORMANCE Plant Efficiency
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Gebaude 3

Plant Capacity vs Consumption
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Gebaude 4

Nach Umristung

Dynamischer hydraulischer Abgleich

Vor Umrlstung
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Gebaude 4

Plant Capacity vs Consumption
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Hydraulik im Griff : bessere Gesamtanlage

® Stabile Vorlauftemperatur
Keine Unter- und Uberkapazitit

Stabileres System-> hohere Riicklauftemperatur

Hohere Vorlauftemperatur moglich -> COP

GleichmBigere Raumtemperatur -/ Komfort

Weniger Verdichterstarts / -stops

Langere Lebensdauer der Verdichter

Stabilerer Betrieb
Geringere Leistungsaufnahme
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Zusammenfassung

Hydraulik im Griff ->
keine Verwasserung sondern Verbesserung

8,0 B
/‘/’___H_Q—. llllllllllll pump head s -
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% of load 70%  100% flow (Q)

W AB-QM A Traditional control valve El n Spa ru n g e n PU m pe n e rg I e
Hohere KWS Effizienz

Temperature

Time

Betriebskostenreduktion

Bessere Temperaturregelung
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