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Entwicklung Ejektor (—Systeme) .
2013  Erstes Ejektor-System geht in Betrieb |

2015 Ejektoren zunehmend kommerziell
verfugbar

2018 Warmepumpen/Chiller mit Ejektoren

Heute Rund 10 Jahre Erfahrung mit Ejektoren in
unterschiedlichen Anwendungen

> 250 Ejektor-Systeme in Betrieb

Quelle: E-Jector AG
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Ejektor-Bauart

Quelle: E-Jector AG
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Ejektor-Bauarten

/\

Regelbarer Ejektor

Statischer Ejektor

Quelle: E-Jector AG
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Ejektor-Anwendungen .

Ejektor-Anwendungen

FlUssig-Ejektor Gas-Ejektor

Einspritzventil Unterkiihlung Olrtickfiihrung
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Ejektor-Anwendungen
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Ejektor-Systeme

Ejektor-Systeme

Low-Pressure-Lift High-Pressure-Lift

FlUssig-Ejektor

Gas-Ejektor
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Low- und High-Pressure-Lift
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High-Pressure-Lift-System

Abwidrmenutzung / \
Warmwasser und Heizung
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Low-Pressure-Lift-System .

Wéarmepumpen-Verdampfer Gaskiihler

Typische Anwendungen N A | ras v . @y | har
 Retail-Bereich s T:g e
£3:0ar0 pHD = 95 bara

* Warmepumpen
+ Chiller

T=+30°C Gaskiihler T=+50°C

SN s (T

T=+32°C pHD =80 bara

To=-10°C Q To =+10°C Q
p =27 bara p =45 bara

Klima-Verdampfer TV=,J+51°C
T=47°C T=+12°C
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Temperatur T [C]

Ejektoren Klimabetrieb

Betrieb: Chiller, Messdaten: 18.06.2021/24h Inkrement: 3 Sek.
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Mess-, Steuer- und Regelungstechnik .

 Hochdruck-Regelung mit optimierter Saugwirkung ) @

— Ejektor-Bauart (regelbare, statische Ejektoren) | |+
— Ejektor-Anwendung (z.B. Flissig, Gas)
— Einbindung (parallel, mit/ohne Hochdruck-Ventil)

* Kihlstellen-/Verdampfer-Regelung
— High-Pressure-Lift: Teilgefluteter Betrieb = =

— Low-Pressure-Lift: Teilgefluteter Betrieb mit
moglichst hoher Vorverdichtung Q
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Gedankenmodell

* Ventil 6ffnet vollstandig

=>» Verdampfer geflutet
(Overfeed)

=» Verdichter |auft auf dem
selben Druck

F
colﬂ,%%

 Ventil drosselt stark

=» Druckdifferenz entsteht
=» Verdichter |auft Uber

o=

Verdampfungstemperatur
=>» Kalteleistung bricht ein
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MSR - Einspritzventil

e Uberhitzung
e Gasanteil (Quality) 4?
 Druckdifferenz

* Entrainment-Ratio
* Vorhergehende Ansatze @
— konstant (o~

— geschoben
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

j.schoenenberger@frigoconsulting.ch
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