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Ausgangslage und Anlass

Eine Studie im Auftrag vom Umweltbundesamt kam 2011 zu dem Schluss, dass der Kéltebedarf
trotz technischer Verbesserungen weiter steigen wird.
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Quelle: Klimaschutz durch Reduzierung des Energiebedarfs fir
Gebaudekuhlung ; UMWELTBUNDESAMT, 2011.

Plausibilitatsbereich Kaltebedarfsentwicklung

» Komfortkiihlung (Temperierung und Entfeuchtung)
* Kuhlung von Technik und Objekten
* Lebensmittelkiihlung
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Ausgangslage und Anlass

Fernkéltenetz Innenstadt

» 67 MW Hausanschlisse (Vertrag)
» 92 Liegenschaften u. Vertrag

» 3 Erzeugungsanlagen + 1 in Bau
» 23 km Leitungen

Grundwasserkaltenetze

» 16 MW Hausanschllsse

» 12 Liegenschaften u. Vertrag
» 22 Brunnen, 13 Duker

» 13 km Leitungen

» 8 Netze
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Ausgangslage und Anlass

Unser aktuellen Referenzkunden

Miinchen und
} Oberbayern

munich/the royal bavarian
twenty five hours hotel
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Handwerkskammer
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Ausgangslage und Anlass

Historie und Ausblick

*Fernkalte BMW-FIZ
2004 *5 MW, 6.300t CO,

 Kalteverbund SWZ
2007 *1,9 MW; 2.400t CO,

*Fernkéalte Stachus

2009 *ca. 11 MW

* Fernkalteverbund Moosach IT@M
* 3,25 MW; 4.100 t CO2

2013

*Ausbau Fernkéltering Innenstadt
20 15 +Kéltezentrale Herzogspitalstralie 2,2 MW

«Kalte und Warme uber Grundwasser fur TUV
«Kalte fur Merkur tiber Grundwasser
2016 -Kaltezentrale Odeonsplatz 2,5 MW

*Erweiterung Netz Fernkalte Innenstadt (>50 MW)
20 *groRe Kalteerzeugungsanlagen Innenstadt und HKW Sid
ff *Erschlieung neuer Gebiete mit technisch erzeugter Kélte und Grundwasser
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Ausgangslage und Anlass

Diese Vorteile Uberzeugten bestehende Kunden

» Okologie

» Zertifizierungen - ,Green Building®; ,LEED-Platin”

» Primarenergiefaktor von 0,36

» CO,-Aquivalent 98 g/kWh

» regenerativer Erzeugungsanteil von 25,5 %
Erflllung Anforderungen GEG

v

» PEF und EE - in Kombination mit Fernwarme
» Raumgewinn durch zentrale Kalteversorgung
Denkmalschutz und Gebaudeéasthetik
Gebaudestatik
» Moderne Architektur vs. statische Grenzen
Komfortgewinn

v

v

v

v

Innovation
Ende Nachbarschaftsstreit

v
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FK Stachus
- Weitere Verbesserung
durch neue Anlagen
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Bescheinigung

(ber die energetische Bewertung der Fernkalite nach

s I 1 ' ' 1 SWM Versorgungs GmbH
Emmy-Noether-Strale 2
Stadtwerke Minchen 80992 Miinchen

Auf Basis der Jahre 2014 bis 2016 wurde ein

Die Bescheinigung ist giiltig bis zum

A
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Fernkélte Innenstadt

Primdrenergiefaktor der Fernkaiite von
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Ubersicht Miinchen und Versorgungsarten

Fernkaltenetz Moosach

Busbetriebshof :
Moosach I-Rathaus
Mdanchen

MVG Betriebs-
zentrum

/

SWM Werks-
wohnungen
PostillonstralBe

Dantebad

B xiteabnonmer [l Wirmeabnehmer

4
]

Grundwasserkailte
Dessauer o
StraBe

-

o

Grundwasserkilte o
und -wdrme Lalm

Grundwasserkdlte o
und -warme

Sendling-Westpark
(Im Bau)

© crundwassercite € suaacnksite ) Geothermie (Absorptionsksite)
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Grundwasserkdite
O eww iz

o Grundwasserkiite
Oberwlesenfeld

Kdltenetz mit Grundwasser-
kuhlung SWM Zentrale

o

Grundwasserkilte
und -wirme Balanstra-

Be
(Im Bau)

Fernkdltenetz Innenstadt

Englisch
Garten

o) Odeonsplatz

Marienplatz
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© Aviompsonskate

@ Gapeher

. Luftkdhiung

© Wasserkihiung

@ irezentraien

I Sestandsgabiet
Stand: 082022

Kélte Sud

Stand: 08/2022

Stand: 08/2022
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Ubersicht Miinchen und Versorgungsarten

Effiziente Kalteerzeugung aus Grund- und Oberflachengewasser

Fernkilte mittels Stadtbach und Kéltezentrale Fernkdlte Gber Diiker bzw. Brunnen
(Beispiel Innenstadt) (Grundwasserkalte direkt/indirekt)
rl indirekte direkte
Kthlung Kihlung
6°C %lﬂ C 15°C 20°C
(exemplarisch) xemplarisch! (exemplarisch) exemplarisch

Kaltezentrale !! l

Sommerbetrieb b 1o°cl mind. 16°C  Winterbetrieb
| |

Kalte-
maschine

(freie Kohlung ohne
T T Kaltemaschine)

y N\
R\ ENF INNEEEEEREER,

Warme- Warme-

Kilte tauscher tauscher

maschine

Warme- Warme-
tauscher tauscher

Dukerbauwerk
oder Brunnen

@ rump

e Sommerbetrieb kaltes Wasser mmmmm  Winterbetrieb kaltes Wasser @ Pumpe
e Sommerbetrieb warmes Wasser mmmmm  Winterbetrieb warmes Wasser

Stand: 09/2017
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Fernkalte Innenstadt

Einbringung Kaltemaschine Odeonsplatz (03.18)

Erweiterung West
(u.a. Hauptbahnhof)

Anbindung aus Heizkraftwerk

Fernkaltenetz Innenstadt

eresienwiese

Sid (Sendling) — Innenstadt

12 18.11.2022 / Zentrale Kélteversorgung der SWM

v

Kdlte Stud

Marienplatz
juls}

O Absorptionskalte
Q Eisspeicher

@ Luftkiihiung

(=] Wasserkiihlung
€9 Kaltezentralen

Bestandsgebiet

Stand: 08/2022

Erweiterung Ost (rechts der Isar)
und Nord (Schwabing)

Fernkalte Innenstadt

Odeonsplatz

1
Herzogspitalptr.
1



Fernkalte Innenstadt

Fernkalte mittels Stadtbach und Kaltezentrale

(Beispiel Innenstadt)

Vergleich 50 MW Fernkilte < Eigenlosung

Q

Kalte-
maschine

7.
Warme-
tauscher

Kaltezentrale
Sommerbetrieb 6-10°C mind. 16°C
4-- EEEEEEE

HEPINNNENENNENY,

Winterbetrieb
(freie KGhlung ohne
Kaitemaschine)

NE4EEEER

120.000 1

100.000 A

80.000 -

60.000 -

Mwh/lahr

40.000 1

20.000 -

M Kltebedarf

M Stromverbrauch
Fernkalte

W Stromverbrauch Kunde
mit alter Anlage

W Stromverbrauch Kunde
mit neuer Anlage

Stadtbach »»

——— Sommerbetrieb kaltes Wasser smsas Winterbetrieb kaltes Wasser
—  SOMMer

mummes  Winterbetrieb warmes Wasser
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Ergebnis:

Energieeinsparung Fernkéalte > 50%-70%
unter Bertcksichtigung aller Komponenten

und optimierter Betrieb

Sw/m



Fernkalte Innenstadt

Spartenlage

e e, el ] I

Riicklauf Vorlauf

ca. 3,5m
w © Q

Styrodur-Platte

Leerrohre

OO0
FK - DN 250
—_— PE-ummantelte Stahlleitung (gelb) mit Ubergang zu KMR (oben) sowie

Vorlauf 6°C  Riicklauf 16°C KMR-Leitung (unten)
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Fernkalte Innenstadt

Indirekte Ubergabestation und Ubergabestelle im Fernkaltenetz (Innenstadt)
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| SWM-Anlage | :l Kundenanlage |

Die priméarseitige Rucklauftemperatur wird mit einem Volumenstrom- und Differenzdruckregler (SWM-Anlage) geregelt.

A4

A4

Technische Anschlussbedingungen Fernkalte: www.swm.de — Geschaftskunden — M-Fernkalte
Druckstufe PN 16 (partiell PN 25)

v

v

KMR-Rohr mit Leckageanzeige / Stahlrohr unisoliert mit KKS

v

Systemtemperaturen:
» Vorlauf 6-10°C (gleitend, AulRenenthalpie geflihrt)
» Rucklauf mind. 16°C (Einhaltungspflicht!)

» Datenibertragung tber LWL-Leitungen

15 18.11.2022 / Zentrale Kélteversorgung der SWM SW//M



Inhaltsiibersicht

W
W
W
M

_

16 18.11.2022 / Zentrale Kalteversorgung der SWM SW//M




Grundwasserkalte

Fernkaltenetz Moosach

Busbetriebshof :
Moosach I-Rathaus
Mdanchen

MVG Betriebs-
zentrum

/

SWM Werks-
wohnungen
PostillonstralBe

Dantebad

B xiteabnonmer [l Wirmeabnehmer

4

-

Grundwasserkailte
Dessauer
StraBe

Grundwasserkilte o
und -wdrme Lalm

Grundwasserkdlte o
und -warme

Sendling-Westpark
(Im Bau)

© crundwassercite € suaacnksite ) Geothermie (Absorptionsksite)
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Grundwasserkalte
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Fernkalte

Die SWM bauen die Fernkalte in der Stadt
aus und nutzen auch den Munchner Un-
tergrund zur Gewinnung von "naturlicher
Grundwasserkalte”. Dabei kann auch auf
vorhandene Grundwasser-Diikeranlagen
der U-Bahninfrastruktur zurtickgegriffen
werden.
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Fernwarme

Ziel der SWM ist es, bis 2040 Muinchens
Fernwarme zu 100 Prozent aus erneuer-
baren Energien zu gewinnen - die tiefe
Geothermie ist dabei Grundpfeiler der
Warmeversorgung.

Quartar

Sw/m



Grundwasserkalte
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(Grundwasserkalte direkt/indirekt)

o

Fernkalte-

f .'Ili'l'l'?'}ll[l'?'r

_
i nd irekte
Kihlung
6°C 12°C 15°C
(exemplarisch) (exemplarisch) (exemplarisch)

Kilte-
maschine

Warme-
tauscher

Dukerbauwerk
oder Brunnen

Grundwasser »

e kaltes Wasser @ Pumpe
W armes \Wasser

< 10% Energieaufwendung zur Bereitstellung der geforderten Kalteleistung
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Fernkalte liber Diiker bzw. Brunnen

direkte
Kiihlung

20°C
fexermnplarisch)

Stand: 082017
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Grundwasserkalte

Forschungsprojekte Optimierung Oberflachennahe Geothermie
fur Warme- und Kalte

(SWM Kooperationen mit TUM Lehrstuhl fir Hydrogeologie)

20

2012 - 2015

GEOTHERMISCHES Monchener+7 -
POTENZIAL Schotterebend, =%
-

Datenerfassung
Potentialanalyse
Quartar
Statisches Modell Munchen
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2016 - 2019

Parameterbestimmung fur die Abschatzung der geologischen
Nutzungspotenziale in der Planungsregion 14 und
im tertidren Untergrund des GroRraums Minchen

Forschungsverhaben der Tachnischen Universitst Minchen
und das Bayerischen Landesamts fir Umwalt

Datenerfassung,
Potentialanalyse
Quartar, Tertiar

Statisches Modell Miinchen + Region

2019 - 2021

Dynamisches gekoppeltes Grundwasser/
Energiebedarfsmodell Minchen
GW-Bewirtschaftung / Potentialanalyse
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Grundwasserkalte
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Fernkéltenetz BMW-FIZ in Betrieb seit 2004 Fernkaltenetz Laim in Betrieb seit 2019

v

v

v

v

v

FK-Netz BMW-FIZ

v

v

8 Duker, 4 Brunnen

v

Netzlange: 4,6 km
Grundwasserleistung: 238 1l/s *
Max. therm. Leistung: 5 MW »
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FK-Netz Laim

3 Duker

Netzlange: 1,5 km
Grundwasserleistung: 86 I/s
Max. therm. Leistung: 2,1 MW

in Bau

v

v

v

v

v

FK-Netz Balanstral3e

5 Brunnen

Netzlange: 2,2 km

Progn. GW-Leistung: 120 I/s
Progn. therm. Leistung: 3 MW
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Grundwasserkalte

Beispiel Grundwasserkalte Stadtwerkezentrale (Brunnen)

Bisherige technische Daten:

Busbetriebshof (1 MW)
mit Freiflachenheizung

» Kalteleistung: 3,3 MW

» Fordermenge: 160 I/s

» CO2-Einsparung: 4.100 t/a

» Temperaturspreizung gemalf Wasserrecht: 5 K

» Auslegungstemperatur VL/RL:
» Primarseitig 14/19 °C
» Sekundarseitig 16/21 °C
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Busbetriebshof
— -
> Moosach

Fernkaltenetz Moosach

OBC

IT-Rathaus
Munchen

Dantebad

B «:lteabnehmer  [Jl] Warmeabnehmer

MVG Betriebs-
zentrum

Warmepumpe
- k Postillonstrale
SWM Werks-
Wohnungen (600 kW)

PostillonstraBBe

Stand: 05/2019
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Fazit

Fernkalte bietet viele Vortelle

* Versorgungssicherheit

« Redundanz

 Okologische Vorteile (Flusswasserkuhlung, effiziente Technik)
 sehr guter Primarenergiefaktor (Abwarmenutzung, Speichereinsatz)
* Platzersparnis

 keine Wartungs- und Modernisierungskosten

 kein Ruckkihlgerausche und Hygieneprobleme (Legionellen)
 keine Kaltemittelproblematik

24

Um grundlegenden Entwicklungen der Gesellschaft von Trends zu Klimawandel
und Okologischem Bewusstsein nhachzukommen, ist hierfur die Fernkéalte

ein unerlassliches Mittel.
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