Warmeentzug und Vereisung in Eisspeichern

Experimentelle Untersuchungen zur lokalen Entkopplung von Warmeentzug und Vereisung in Modelleisspeichern
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Eisspeicher Versuchsstand
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Eisbildung
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Versuche zur Beladung des Eisspeichers

Keine Unterkihlung Unterkihlung
Sehr klares Eis Eisslush
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Versuche zur Beladung des Eisspeichers

Keine Unterkthlung | Unterkthlung

Masse Eis = 1,42 kg Masse Eis = 0,27 kg

- Beladung kann durch Unterkthlung nicht gesteigert werden
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Versuche zur Beladung des Eisspeichers

Vereisung nach Nukleation

t = tyuk t = tyyrtlh t = tyyrt2h

Nach der Nukleation zieht das Eis sich an das Warmeubertragerrohr zurtick und bildet einen festen
Eisblock
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Ortliche Entkopplung Warmeentzug und Vereisung

Versuchsplanung

 Lokale Entkopplung von Warmeentzug und Vereisung
— Positionierung der Rohre im Eisspeicher
= Dichteanomalie Wasser
— Oberflachenrauheit der Warmedubertragerrohre

= Je rauer das Rohr, desto grof3ere Unterkthlung in Versuchen mdglich

— Kihlmitteldurchfluss

= Reihenfolge des Durchflusses

- Opferwarmeubertrager zur Vereisung, Arbeitswarmedutbertrager zum Warmeentzug
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Versuche zur Nukleationstemperatur
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Ergebnisse Entkopplung Vereisung und Warmeentzug

Warmedulbertragerrohre nebeneinander

Arbeits- Opfer-
warmeubertrager warmeubertrager
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Ergebnisse Entkopplung Vereisung und Warmeentzug

Wwarmedulbertragerrohre nebeneinander — halb benetzt

Arbeits- Opfer-
warmeubertrager warmedbertrager
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Ergebnisse Entkopplung Vereisung und Warmeentzug

Warmedulbertragerrohre Ubereinander

 In allen Versuchen keine lokale Entkopplung von

Warmeentzug und Vereisung mdoglich

— Oberflachenrauheit hat keinen Einfluss
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Ergebnisse Entkopplung Vereisung und Warmeentzug

Wwarmedulbertragerrohre Ubereinander — halb benetzt

Opfer-
warmeubertrager

Arbeits-
warmeubertrager
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Fazit

* Vereisung und Warmeentzug kénnen lokal voneinander entkoppelt werden
— Zeitlich begrenzt
— Nicht reproduzierbar
» Entkopplung ist wahrscheinlicher, wenn Warmedubertragerrohre nicht komplett mit Wasser benetzt sind

« Eiswachstum in Richtung der kaltesten Stelle im Eisspeicher
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

Frau
Henriette SuMR}
suess@wsa.rwth-aachen.de
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