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Motivation
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Einfrieren

Lagern

Auftauen

Warum Blut…

• Transportfunktion

• Abwehrfunktion

• Wärmeregulation

• Blutgerinnung



• Haltbarkeit der Blutkonserven bei 4 °C max. bis zu 49 Tage

• Entsorgung von großen Mengen an gespendetem Blut aufgrund 

Stabilitätsproblemen (in Vereinigten Königreich)

• Blutvorräte für Transfusionen nicht mehr als 1 Woche

• Senkung an Blutspenden aufgrund Corona-Pandamie (in Deutschland) 

[1, 2]

Motivation 



Kryokonservierung von Erythrozytenkonzentrat (EK) 
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• High Glycerol – Slow Freezing

• Low Glycerol – Rapid Freezing

• Hydroxyethl Strach – Rapid Cooling

Verwendung von Blutbeuteln

Kein ideale Wärmetransport        inhomogene und geringe Kühlraten in Konserven

große Mengen Gefrierschutzmittel (CPA)         meist toxisch

[5-9]



Blutbeutel | Wärmestrom

ሶQout = α ∙ A ∙ ∆Tm ሶQout,V2 > ሶQout,V1

A ↑ → ሶQout↑

Kühlrate↑ 

→ CPA ↓



Float-Freezer | Alternative
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Patent bei 

DPMA* 

angemeldet

*DPMA: Deutsche Patent- und Markenamt

Keine Blutbeutel erforderlich
Homogene Kühlratenverteilung 

Verringerung von den Gefrierschutzmitteln

Kühlkörper 

(Ethanol)

Perfluorcarbon

(PFC)

Verdampfer

[10]

EK
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Float-Freezer | Aufbau
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Float-Freezer | Optimierung des Steuerungssystems



Float-Freezer | Einfriervorgang
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Ergebnisse | Termperatur im Float-Freezer

Konstante Temperaturen in der Gefrierkammer

Kühlrate: 0,7 K/min
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• Erfolgreiche experimentelle Verifizierung des ersten Prototyps für eine 

kontinuierliche Kryokonservierung

• Konstante Temperaturen in der Gefrierkammer bei -35°C

• Kompakte und sichere Schaltung (Steuerungssystem) 

Benutzerfreundliche Interface

Zusammenfassung
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• Erreichen tieferer Temperaturen (z.B. -196°C)

• Erzielen der höchstmöglichen Wiederholbarkeit

• Entwicklung von Einfrier- und Auftauprotokollen für EK

Ausblick
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Float-Freezer | Optimierung des Kontrollsystems
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Float-Freezer | Optimierung des Kontrollsystems
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Blood supply for 

transfusion medicine

Rapid availability

major operations or 

treatment of various 

diseases

such as cancer, heart, stomach and 

intestinal diseases.

❄️

Long-term storage 

of Erythrocyte 

concentrate (EC)

Blood cryopreservation

[3, 4]


